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GEOTEKNIK

Geoteknisk rapport

Indledende undersagelse

Sag

J23.1323 — Kysthaven 74, Klakring, 7130 Juelsminde.

Emne

Naervaerende jordbundsundersegelse er en orienterende undersogelse med henblik p& salg
af parcelhusgrund, med forventning om parcelhusbebyggelse i et plan uden kaelder.

Med udgangspunkt heri har Franck Milijg- & Geoteknik til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en indledende undersegelse omfattende 1 geoteknisk boring.

Det bemaerkes at boringen er udfert inden den egentlige byggemodning af arealet er
foretaget, hvorfor der kan forekomme @endringer af afremningsdybder ifm. evt.
terraenreguleringer.

Der skal ubetinget udfares supplerende boringer, ndr et konkret projekt foreligger.

Konklusion

| boringen er der under ca. 0,7 m muld, truffet betinget baeredygtige aflejringer af senglacialt
ret fedt ler, underlejret af senglacialt sand og glacialt moraeneler, til boringens slutdybde 4 m
under ferraen.

Fremtidigt byggeri kan, med forhold som i den udferte undersegelse, opferes ved direkte
fundering pé& betinget* baeredygtige aflejringer. Gulve kan opbygges som normalt terraendaek
og pd velkomprimeret sandfyld, som angivet i afsnittet “Gulve”.

*betinget af at gulve og fundamenter min. armeres iht. afsnit 5.2 “Saetninger”.
Der er truffet ret fedt ler, og det anbefales, at der indferes restriktioner p& beplantning. Der

henvises i eovrigt til afsnittet "Seerlige funderingsforhold", der beskriver de naermere
omsteendigheder.
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Idet det registrerede vandspejl ligger over forventet udgravningsniveau, er det nedvendigt
med en midlertidig terholdelse. Der henvises i @vrigt til afsnittet, "Midlertidig terholdelse".

Permanent torholdelse kan udferes som beskrevet i “Norm for dreening af bygvaerker DS
436", herunder draenklasse 2, hvor der etableres almindeligt omfangsdraen.

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersagelse. | henhold til Eurocode 7
(EN1997) skal denne suppleres med en undersagelsesrapport samt en projekteringsrapport.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 1 geoteknisk preveboring. Boredatoen fremgér af boreprofilet. Borestedet er
markeret p& arealet med det monterede pejlerer.

| boringen blev der:
e udtaget prover i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser blev indmalt
e udfert vingeforsag/styrkeforsag

e monteret 25 mm pejlerer

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Geoteknisk
Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen".

De registrerede data er optegnet p& boreprofilet med angivelse aof prever, laggreenser,
styrkeforsag, filterstraekninger samt vandspejlsniveauer.

2. Laboratoriearbejde
P& de optagne prover er der udfert:

e geologisk bedemmelse.
e bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgdr af boreprofilet.

Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin 1 "Vejledning i Ingenigrgeologisk pravebeskrivelse".

Afsaetning af borestedet er udfert p& baggrund af fremsendte tegning, og terreen ved
borestedet er indmélt i DVRP0 (Dansk Vertikal Reference 1990).

3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning er der indmaélt frit vandspejl ca. 0,1 m under
terraen.
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Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er pejlingen
naeppe repraesentativi. Bt eventuelt vandspejl forventes at vaere svingende og
nedbersathaengig, og vandspejlet anbefales derfor genpejlet feor anlaegsarbejdets
planlzegning og start.

| boringen er der monteret pejlerar for evt. senere pejling.

4. Geologiske forhold

| boringen er der under ca. 0,7 m muld, truffet betinget baeredygtige aflejringer af senglacialt
ret fedt ler, underlejret af senglacialt sand og glacialt moraeneler, til boringens slutdybde 4 m
under tferraen.

Se i evrigt den detaljerede beskrivelse pd boreprofilerne.
Jt. historisk kort kan der p& arealet evt. forventes at finde postglaciale aflejringer af tarv/gytie
grundet et gammelt bledbundsomréde og vandleb. Bladbundsomrédet er vist med grent og

vandlebet med blé pd figur 1.
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Figur 1 - Historisk kort. Kilde: Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (kortforsyningen.dk)
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5. Funderingsforhold

Med de trufne forhold kan der funderes i geoteknisk kategori 2, if. Eurocode 7 (EN1997),
hvis der udferes supplerende boringer.

Der kan foretages direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i betinget baeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld udlagt
efter udskiftning til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde (OBBL), der er
angivet i tabel 1.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter aframning (AFR) som angivet i tabel 1.

Tabel 1 - Dybdeangivelse til betinget bseredygtige aflejringer:

Boring Terreenkote AFR-kote Dybde OBBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t] [m] [m u.t]
B74 17,69 16,99 0,7 16,99 0,7

"OBBL" angiver overside af betinget baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning for opbygning af normalt saetningsfrie gulve og normale
befeestede arealer.

Fundamenter skal altid fares til frostfri dybde, svarende til 0,9 m for almindeligt byggeri og
1,2 m under fremtidigt terraen for fritst&ende og uopvarmede konstruktioner.

5.1 Styrkeparametre
Dimensionering af fundamenter skal udferes i s&vel brudgreensetilstanden (baereevne) som
anvendelsesgraensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersagelse af sdvel korttids-

som langtidstilstanden, if. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-Anneks D.

For de trufne aflejringer kan der anvendes felgende maélte/skennede karakteristiske
styrkeparametre og rumvaegte:

LER:

Ch = Cy = 50 — 60 kN/m?
c’ = 5 -6 kN/m?2

o) = 28°

174% = 19/9 kN/m3



J23.1323 — Kysthaven 74, Klakring, 7130 Juelsminde

SAND:

o) = 36°

4% = 17/9 kN/m3
MORANELER:

Ch = C, = 150 - 300 kN/m?2
c’ = 15 - 20 kN/m?2

o) = 32°

7% = 20/10 kN/ms3

5.2 Saetninger

Idet der funderes p& moderat saetningsgivende aflejringer (betinget baeredygtige), skal
fundamenter og gulve udferes séledes, at det giver en plan fordeling aof saetninger, og
séledes at der ikke kan opstd skadelige differenssaetninger.

Det anbefales derfor at udfere fundamenter og gulve med min. 0,2 % ribbestél, fordelt
foroven og forneden i fundamenter og midt i begge retninger i gulve, som
saetningsudjsevnende armering.

Der ber anvendes min. betonstyrke C12. Betonen vibreres omhyggeligt og jernenes
placering skal sikres under udstebning.

5.3 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udleegges som terreendaek efter afremning fil "AFR" eller
derunder.

5.4 Seerlige funderingsforhold

Fundering pd& dybereliggende fedt og meget fedt ler er problematisk, idet lerets volumen
andres med vandindholdet, og sndringer af volumen kan medfere saetningsskader. For at
sikre byggeriet mod fremtidige saetningsskader skal et konstant vandindhold sikres.

Det anbefales derfor, at de generelle forholdsregler herunder overholdes:

e Fzldes der traeer i byggefeltet eller i byggefeltets periferi skal byggeriet udskydes il
kvaeldningen herfra er standset. Kvaeldningen er som udgangspunkt overstdet, hvis der
som minimum ventes til det efterfalgende forér, dog erfaringsmaessigt mindst 3-6 mdr.
afthaengigt af bl.a. beplantningens omfang og placering.
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e lovizldende trecer og buske skal begreenses, sdledes de ikke bliver hajere end 2/3 aof
deres afstand til bygningen. Denne begraensning, der skal veere fremtidssikret, er meget
vigtig idet risikoen for skader ellers @ges drastisk.

6. Eksisterende forhold

Vi er ikke bekendt med, at der har vaeret eksisterende bygninger, ledninger mv. i det aktuelle
byggefelt.

7. Kontrolundersagelse

| henhold ftil Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri foretages
kontrolinspektioner af samtlige udgravninger ftil sikring af, at der overalt funderes p& de
forudsatte intakte aflejringer med de forudsatte styrkeparametre og egenskaber.

Hvor afremning medferer opbygning af sandfyld p& over 0,6 m under gulve, skal der jf.
Eurocode 7 (EN1997) udferes kontrol med fyldens lejringsteethed, som ber vaere min. 98 %
standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5 forseg, hvor infet
forseg mé ligge mere end 3 % under det kraevede gennemsnit.

8. Terholdelse

Der skelnes mellem to typer jordarter i forbindelse med terholdelse. Jordarter med god eller
ringe permeabilitet.

Ved jordarter med god permeabilitet, forst&s jordarter med permeabilitetskoefficienten k =
0,0001 m/s.

Ved jordarter med ringe permeabilitet, forstds jordarter med permeabilitetskoefficienten k <

0,00001 m/s.
Forholdene skal dog vurderes i hvert enkelt tilfelde, under hensyntagen til vandspeilsniveau.

(kilde “"Norm for draening af bygvaerker DS 436, afsnit 2.6").
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8.1 Midlertidig terholdelse

Idet det registrerede vandspejl ligger over forventet udgravningsniveau, er det nedvendigt
med en midlertidig terholdelse.

Terholdelsen kan forventeligt udferes ved etablering af simpel leensning evt. fra ralkastet
dren og en eller flere pumpesumpe, idet der forventes en relativ lille vandtilstramning.
Tilsivende vand skal straks fiernes for at undgd opbladning af de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger s&fremt dette matte blive aktuelt.

8.2 Permanent terholdelse

Permanent tgrholdelse kan udferes som beskrevet i “Norm for dreening af bygvaerker DS
436", herunder draenklasse 2.

9. Anlzegsforhold

Udgravninger over vandspeilet kan foretages med anleeg a = 1,0.

Ovenstéende er galdende for ubelastet skr&ningsanleeg uden vandtryk af kortere varighed.
Hvor dette ikke er muligt, m& der foretages en sikring af skréninger med spuns eller
lignende.

Den opgravede jord er generelt ikke egnet til genindbygning.

Den aktuelle lerjord kan ved mekanisk p&virkning (gummihjulstrafik m.m.) let blive opbladt,

zltet og ufremkommelig, hvilket der mé tages hensyn til ved planlaegning og udferelse af
jordarbejdet.

10. Naboforhold

Franck Miljz- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af arealet og er séledes
ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med byggeriet.
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11. Miljgforhold

Iflg. Miljgportalen ligger grunden uden for omré&deklassificeret omréde, if. vedlagte bilag 3,
hvilket betyder, at myndighederne har oplysninger om, at jorden forventes at vaere ren og
kan henfares til kategori 1. Overskudsjord fra grunden kan bortkeres uden yderligere
kemiske analyser og godkendelser.

S&fremt der under gravearbejdet mod forventning traeffes tegn pé& forurening, skal relevante
myndigheder kontaktes.

Det bemaerkes at Danmarks Miljgportal ikke tager ansvar for at vise den korrekte
forureningsstatus  hos regioner og kommuner, da Miljgportalen kun viser afsluttede
sagsbehandlinger. Der ber derfor seges oplysninger fra regionens hjemmeside for at sikre at
der ikke er en igangvaerende sagsbehandling pé tidspunkt for opstart af projektet.

12. Bemaerkninger

Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersagelse. | henhold til Eurocode 7
(EN1997) skal denne suppleres med en undersagelsesrapport samt en projekteringsrapport.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol mé rekvireres senest dagen
for.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 22. marts 2024
FRANCK MILJG- & GEOTEKNIK AS

Charlotte Leth Thomas Ravn
Sagsingeniar Kvalitetssikring
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Danmarks Miljdportal

Data om miljget i Danmark Den 18-03-2024, kl. 09:43

Jordforureningsattest

Denne jordforureningsattest er baseret pa de informationer, der er registreret i den feellesoffentlige
landsdeekkende database pa jordforureningsomradet, DKjord.

Attesten er baseret pa en sggning om en specifik matrikel. | attesten bruges ogsa begrebet
"lokalitet", der kan daekke over flere matrikler eller eventuelt en mindre del af en matrikel. Der er flere
oplysninger omkring lokaliteten, som ikke ngdvendigvis ogsa geelder for matriklen. Se derfor pa
kortmaterialet, hvor meget af matriklen der bergres af lokaliteten.

Attestens kort er baseret pa data fra Danmarks Arealinformation og Geodatastyrelsen. Ansvaret for
de registrerede data ligger hos regionen og kommunen, hvor den aktuelle matrikel er beliggende.
Bemeerk, at denne attest omhandler alene oplysninger om jordforurening.

Der er sggt pa felgende matrikel:

Ejerlavsnavn Klakring By, Klakring
Matrikelnummer 30bd

Region Region Midtjylland
Kommune Hedensted Kommune
Beregningsdato [Manglende Beregningsdato]
Kort

Placeringen af den sggte matrikel kan ses nedenfor (her kan de ogsa se om der er jordforureninger i
nzerheden af det sggte).

. Udgaet Efter Kortlzzgning

P

. Udgéet Fer Kortlszgning
. Jordforurening, V2

B FONuanceret

B F1Nuanceret

. F2 Nuancerst

3084 . Jordforurening. V1

0 I ~' 5 Lokaliseret (uafklaret)

1

30°

Forureningsstatus

Matrikel status: Matriklen er ikke kortlagt.

Region Midtjylland har for nuvaerende ingen oplysninger om jordforurening pa den pageeldende
matrikel.

Matriklen er ikke omfattet af omradeklassificering.

Der er pa denne matrikel ikke igangvaerende pabud efter jordforureningsloven.

Pabud - Aktiv

Pabud - leengervarende vilkar

Danmarks Miljgportal, Nyropsgade 30, 1780 Kgbenhavn V, cd297c0e-8108-4cb0-8d7e-ed90b3783fca

www.miljoeportal.dk
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Danmarks Miljgportal

Data om miljget i Danmark Den 18-03-2024, ki. 09:43
Kontaktoplysninger

Region Midtjylland

Adresse Regionshuset Viborg, Skottenborg 26, 8800 Viborg.

Mail Miljoe@ru.rm.dk

Web www.jordmidt.dk

Bemaerkning Man ber tillige danne en attest fra Region Midtjyllands hjemmeside da der

her findes oplysninger om lokaliteter, der er under sagsbehandling i
forbindelse med kortlaegning. Disse lokaliteter kan forst findes pa
Danmarks Miljgportal nar der er truffet afgerelse om kortleegning.

Hedensted Kommune

Adresse Tjernevej 6 | 7171 Uldum
Mail mail@hedensted.dk
Web www.hedensted.dk
Bemaerkning Ingen
Danmarks Miljgportal, Nyropsgade 30, 1780 Kgbenhavn V, cd297c0e-8108-4cb0-8d7e-ed90b3783fca

www.miljoeportal.dk Side 2 af 3



Danmarks Miljdportal

Data om miljﬁ@: | Danmark Den 18-03-2024, kl. 09:43
Bilag

Jordforurening, V1
Et areal betegnes som kortlagt pa vidensniveau 1 (V1), hvis der er tilvejebragt en faktisk viden om aktiviteter pa arealet eller
aktiviteter pa andre arealer, der kan have veeret kilde til jordforurening pa arealet.

Jordforurening, V2

Et areal betegnes som kortlagt pa vidensniveau 2 (V2), hvis der er tilvejebragt et dokumentationsgrundlag, der ger, at det med
hgj grad af sikkerhed kan lsegges til grund, at der pa arealet er en jordforurening af en sddan art og koncentration, at forurening
kan have skadelig virkning pa mennesker og miljg.

Lokaliseret (uafklaret)

Et areal betegnes som lokaliseret (uafklaret), hvis der er oplysninger, som endnu ikke er i vurderet i forhold til kortlaegning.
Uafklarede oplysninger kan eksempelvis veere historiske oplysninger vedrgrende tidligere aktiviteter pa en grund eller
oplysninger om fund af forurening. Uafklarede oplysninger kan dermed efter yderligere gennemgang af eksempelvis arkiver og
sagsbehandling resultere i en kortlaegning af en grund eller i en status som "Udgaet for kortleegning"

Nuancering
Nuancering af kortleegning pa V2, pa baggrund af den risiko, den kortlagte forurening udger eller kan udgere for den aktuelle

anvendelse til boligformal

Udgaet Efter Kortlaagning

Forureninger, som har veeret kortlagt pa vidensniveau 1 eller 2, men som er udgaet af kortleegningen

Udgaet For Kortlaegning

Lokaliteter, hvor der er foretaget en oprensning sa de ikke bliver kortlagt som forurenet (V2). Desuden findes der lokaliteter i
denne kategori, hvor det har vaeret vurderet om de skulle kortleegges som mulig forurenet (V1) men hvor lokaliteten frikendes pa
baggrund af de historiske oplysninger.

Omradeklassificering

Omrade, hvor jorden antages at vaere lettere forurenet, udpeget jf. jordforureningslovens § 50a. Byzone klassificeres som
udgangspunkt som omrade, hvor jorden antages at veere lettere forurenet. Oplysning om omradeklassificering stammer fra en
tegning af matriklen pa kort. | enkelte til feelde kan ungjagtigheder eller zendringer i matrikeltegningen resultere i, at matriklen
fejlagtig overlapper en anden matrikel og pavirker informationer om omradeklassificering herpa. Hvis attesten indeholder
oplysning om omradeklassificering, inkl. analysefrie omrader, som forekommer ukorrekt, sa kan du fa et overblik over matriklen
pa http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/. Ellers kan den aktuelle kommune kontaktes.

Igangvarende pabud - JFL

Areal, hvor kommunen har meddelt et pabud efter jordforureningsloven. Det kan vaere enten et aktivt pabud eller et pabud, hvor
der alene er laengerevarende vilkar (f. eks. beleegning eller monitering). Nar et pabud er helt opfyldt, oplyses det ikke i
jordforureningsattesten. Kommunen skal oplyse om pabud efter jordforureningsloven jf. reglerne i Bekendtgerelse om
indberetning og registrering af jordforureningsdata, dvs. pabud meddelt efter 1. juli 2014 efter de hjemler, der er fastsat.
Kommunen kan oplyse om pabud efter andre hjemler og pabud, som er meddelt tidligere, nar de er igangvaerende.

Danmarks Miljgportal, Nyropsgade 30, 1780 Kgbenhavn V, cd297c0e-8108-4cb0-8d7e-ed90b3783fca
www.miljoeportal.dk Side 3 af 3
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I moraeneaflejringer kan der forventes
sten og blokke, der ikke ses i boringerne.

B OROXS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Prgvegravning (PG)

Boring med prgvetagning (BS)

Boring med prgver og
vingeforsgg (BG)

[ Prgvenummer

— Glas prgve

— Intakt prgve
(Prove med lab. forsgg)

—— Omrgrt prgve

>— Stor omrgrt prgve

—— SPT prgve

CPT forsgg (C)

Sondering, rammesonde (F)

Laggraense
*— Kerne prgve
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Definitioner
Signatur | Emne Fork. |Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
O Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt Miljg Alder
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP FI Flydejord Al Allergd
v Rumvaegt v [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen Gl Gletscher Ge Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen R
o R Ne Nedskyl Is Interstadial
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten 0 Overjord Te Terticer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Veegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten Sk Skredjord Pn Paleeogen
-/(+)/+]++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: ; ;
dhN kalkholdgigt Vu Vulkansk Mi Ml_ocaen
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol Oligoczen
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eocaen
(+) Opfrysningsproblemgr, under lange frostperioder Pl Palseocaen
- Ikke opf_rysnlngsfarhg_ S| Selandien
--  Absolut ingen opfrysningsfare X
?  Frostfaren kan ikke bedgmmes Da Danien
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme Kt Kridt
H1,H2,H3,H4,H5 | Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, Ms Maastrichtian
H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget staerkt haerdnet Se Senon
" U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: Velgraderet _ _
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m?2] ilg}zgar‘aketnj%trgorskydnlngsstyrke mizlt ved vingeforsgg i
(@] Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr.  Vinge afvist
. vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsgg pdvirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/8ben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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